10-692 Olsztyn, ul. Mroza 23

. Biuro Geologiczne 1el +48600248608
B

Przemstraw SZU ba e-mail: szuba.przemek@gmail.com
www.geolog.olsztyn.pl

OPINIA GEOTECHNICZNA

dla potrzeb rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych
w Mragowie na osiedlu Zatorze

miejscowos¢ Mraggowo
gmina Mragowo

powiat mrggowski

woj. warminsko-mazurskie

ZLECENIODAWCA: BPT sp z 0.0., ul. Teczowy Las 2b/77
10-687

OPRACOWALLI:
megr inz. Lukasz Kaczkowski

mgr Przemystaw Szuba

upr.geol MS.: VII-1590 mgr Prflemyst
X1-035/POM P@%cﬁ? i

P gto POM, Xil-027
X11-027/POM Victspg oM

Olsztyn, sierpien 2018r.

!
Opracowanie chronione ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 80/2000) — wszelkie zmiany,
powielanie, udastepnianie i wykorzystywanie przez osoby trzecie, bez zgody autora ZABRONIONE.



SPIS TRESCI

I. Wstep i zakres prac

Il. PotoZenie i geomorfologia
[Il. Opis budowy geologicznej
IV. Opis warunkéw wodnych
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SPIS ZAt ACZNIKOW
1. Mapa dokumentacyjna w skali 1:1000 i 1:2000 (zat. 1.1-1.4)

2. Objasnienia znakdw i symboli (zat. 2)

3. Tabela parametréw geotechnicznych gruntéw (zat. 3)

4. Profile geotechniczne (zat. 4.1 — 4.3)

5. Karty otwordw geotechnicznych (zat. 5.1 — 5.17)

Metryki otworéw wiertniczych dotaczono do egzemplarza archiwalnego.

Operat geodezyjny dotgczono do egzemplarza archiwalnego.

SPIS MATERIALOW POMOCNICZYCH
1. Norma PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne

warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych Czesé 11 Czesé 2.

2. Rozporzgdzenie MTBIGM z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych.

3. Norma budowlana PN — 81/B — 03020 ,Posadowienie bezposrednie
budowli”

4. Norma PN — 81/B — 04452 ,Grunty budowlane, badania polowe”

5. Norma PN — 86/B — 02480 ,Grunty budowlane: okreslenia, podziat,
symbole i opis gruntow”

6. ,Zarys geotechniki” Zenon Witun — Wydawnictwa Komunikacji

i Lacznosci, Warszawa 2007
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|l. Wstep i zakres prac

Niniejszg Opinie¢ geotechniczng dla okreslenia warunkéw gruntowo-wodnych w
Mragowie na osiedlu Zatorze, gmina Mragowo, pow. mragowski, woj. warmirisko-
mazurskie, opracowano na zlecenie:

BPT sp z 0.0., ul. Teczowy Las 2b/77 10-687

Podstawg prawng opracowania sa art. 34 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
Budowlane (Dz. U. 2010, Nr 243, poz. 1623) oraz Rozporzadzenie MTBIGM z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych.

Celem opracowania jest opis i ocena warunkéw gruntowo - wodnych dla potrzeb
projektu rozbudowy drogi.

Zatgczona do niniejszego opracowania Mapa dokumentacyjna w skali 1 : 500
opracowana zostata na podktadzie sytuacyjno — wysoko$ciowym dostarczonym przez
Zleceniodawce, na ktérym naniesiono wykonane wyrobiska badawcze.

Prace polowe przeprowadzono w kwietniu i pazdzierniku 2017 roku oraz w lipcu 2018
roku i wykonano:

- 17 otworéw przy pomocy udarowego préobnika przelotowego (RKS)
o $rednicy 50 mm do gtebokosci max 7,0 m p.p.t., tacznie odwiercono 60 m gruntu;

Nadzér prac polowych sprawowat uprawniony autor niniejszego opracowania, ktory
rowniez wytyczat wyrobiska badawcze metodg domiaréw prostokatnych w nawiazaniu
do statych punktow w terenie.

W oparciu o wykonane badania polowe opracowano niniejszg Opinie geotechniczna.
Zawiera ona tekst z wnioskami oraz zataczniki graficzne wymienione w Spisie
treSci. Opinie wykonano w pieciu egzemplarzach, z czego cztery otrzymat
Zleceniodawca, a jeden egzemplarz wraz z materiatami Zrodtowymi pozostat w
archiwum wykonawcy.

ll. Potozenie i geomorfologia

Badania wykonano w miejscowo$ci Mragowo (gm. Mragowo, pow. mragowski, woj.
warminsko-mazurskie).

Geomorfologicznie badany teren znajduje sig w obrebie réwniny sandrowe;j i

wysoczyzny morenowej falistej.

lll. Opis budowy geologicznej

W wyniku dokonanego rozpoznania geologicznego i geotechnicznego ustalono,
ze w badanym podfozu do gtebokosci 7,0 m zalegajg utwory czwartorzedowe
zaliczane do holocenu i plejstocenu. Sg to: osady powierzchniowe w postaci nasypow
niebudowlanych, gleb (humus) oraz grunty wodnolodowcowe i lodowcowe
(plejstocen).

IV. Opis warunkéw wodnych

W otworach wiertniczych nr 3, 4, 5 i 7 stwierdzono wystepowanie wody gruntowej w
postaci zwierciadta swobodnego (otw. 3 i 7), napietego (otw. 4), ustablizowanych
sgczen (otw. 5) Zwierciadto wody gruntowe;j stabilizowato sie na glebokoséciach od 4,9
mp.p.t. do 1,1 mp.p.t.

3
Opracowanie chronione ustawq o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 80/2000) — wszelkie zmiany,
powielanie, udostepnianie i wykorzystywanie przez osoby trzecie, bez zgody autora ZABRONIONE.



Przewiduje sie¢ wahania poziomu zwierciadta wody w cyklu rocznym o okoto 50 cm
zarébwno w goére jak i dot.

Okresowo, w czasie intensywnych opadéw deszczu, poziom wody moze osiggnagé
wyzsze wartosci od przewidywanych.

V. Ocena technicznych wlasnosci podioza gruntowego

Na podstawie wynikéw prac polowych w podiozu badanego terenu wydzielono
zgodnie z zaleceniami normy PN-EN 1997-1 Eurokod 7:Projektowanie geotechniczne,
warstwy geotechniczne. Ich zasieg zilustrowano na zatgczonych przekrojach
geotechnicznych.

Ustalono rodzaj gruntu, wilgotnosé, stan, konsystencije i domieszki. Stopien
zageszczenia (Ip) gruntdw niespoistych okreslono na podstawie oporu gruntu podczas
wbijania prébnika. Stopien plastycznosci gruntéw spoistych (I.) okreslono na
podstawie wateczkowania, oraz oporu gruntu podczas whijania probnika.

Pozostate parametry geotechniczne gruntéw wydzielonych warstw ustalono tzw.
metodq ekspercka, wspierajgc sie parametrami podanymi w tabelach i wykresach
zawartych w normie PN-81/B-03020 i zestawiono w =zataczniku nr 3 Tabela
parametrow geotechnicznych.

Wydzielono trzy pakiety genetyczne i litologiczno — facjalne:

| Grunty powierzchniowe w postaci nasypéw niebudowlanych i gleb (humus)
(holocen);

Il Grunty wodnolodowcowe (fgQp4);
lll Grunty lodowcowe (gQp4).
Ad |. Grunty powierzchniowe to:

warstwa IA — warstwa nasypéw niebudowlanych i gleb (humus) zbudowana z
piaskdw drobnych prochnicznych, piaskéw drobnych prochnicznych przewarstwianych
piaskami drobnymi, zuzlu, piaskéw $rednich z domieszkg zwiru, piaskéw drobnych
préchnicznych przewarstwianych piaskami $rednimi. Warstwe zaliczono do gruntéw
stabonosnych. Wystepuje na calym terenie badan, bezposrednio od powierzchni
terenu. Osigga maksymalng gteboko$¢ zalegania do 3,8 m (otwér 3).

Ad ll. Pakiet gruntéw wodnolodowcowych to: grunty niespoiste w postaci zwiréw,
pospotki, piaskow $rednich i piaskéw drobnych w stanie $redniozageszczonym.
Dokonano nastepujacego rozdziatu na warstwy geotechniczne:

warstwa lIA — wilgotne piaski drobne o charakterystycznej wartosci stopnia
plastycznosci |,=0,50.

warstwa IIB — wilgotne i nawodnione piaski $rednie, piaski $rednie przewarstwiana
piaskami drobnymi, piaski $rednie przewarstwiane piaskami gliniastymi, piaski
srednie z domieszkg zwiréw, piaski $rednie z domieszka zwiréw i kamieni o
charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia 1p=0,50.

warstwa lIB — wilgotne zwiry z kamieniami, pospdtka przewarstwiana zwirem o
charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci 1,=0,50.

4
Opracowanie chronione ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 80/2000) — wszelkie Zmiany,
powielanie, udostepnianie i wykorzystywanie przez osoby trzecie, bez zgody autora ZABRONIONE.



Ad lll. Pakiet gruntéw lodowcowych to: grunty spoiste, nieskonsolidowane, grupa
konsolidacji B w stanie plastycznym i twardoplastycznym w postaci glin piaszczystych
i piaskéw gliniastych. Dokonano nastepujgcego rozdziatu na warstwy geotechniczne:

warstwa IlIA — wilgotne gliny piaszczyste przewarstwiane piaskami gliniastymi, gliny
piaszczyste przewarstwiane piaskami S$rednimi, piaski gliniaste przewarstwiane
piaskami srednimi, gliny piaszczyste na pograniczu piaskow gliniastych o
charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci 1,=0,20

warstwa llIB — wilgotne gliny piaszczyste przewarstwiane piaskami drobnymi o
charakterystycznej wartoéci stopnia plastycznosci 1,.=0,25.

warstwa IlIBC — wilgotne gliny piaszczyste z domieszkg zwiréw, gliny pylaste o
charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci 1,=0,30.

Z powyzszego podziatu wynika, ze grunty warstwy IA (nasypy i gleby) nalezy uznaé za
stabonosne, zas pozostate warstwy geotechniczne nalezy uznaé za nosne.

VI. Wnioski.

1 Wykonanymi wierceniami na badanym terenie stwierdzono wystepowanie
gruntéw holoceriskich w postaci nasypow niebudowlanych, gleb (humus) oraz
gruntéw plejstocenskich w postaci osadéw wodnolodowcowych i lodowcowych.

Nawiercone na obszarze badan grunty zaliczono do trzech pakietow
geologicznych:

Grunty powierzchniowe :

a) nasypy niebudowlane i gleby (humus) — (grunty stabonos$ne), (warstwa 1A);
Grunty wodnolodowcowe :

a) grunty niespoiste (piaski drobne) w stanie $redniozageszczonym 1,=0,50
(warstwa lIA);

b) grunty niespoiste (piaski $rednie) w stanie $redniozageszczonym 15=0,50
(warstwa lIB);

c) grunty niespoiste (zwiry, pospétka) w stanie $redniozageszczonym 15=0,50
(warstwa lIC);

Grunty lodowcowe :

a) grunty spoiste (gliny piaszczyste) w stanie twardoplastycznym 1,=0,20
(warstwa HlIA);

b) grunty spoiste (gliny piaszczyste) stanie plastycznym/twardoplastycznym
[.=0,25 (warstwa llIB).

c) grunty spoiste (gliny piaszczyste) stanie twardoplastycznym 1,=0,30
(warstwa IlIC).

2. W otworach wiertniczych nr 3, 4, 5 i 7 stwierdzono wystepowanie wody
gruntowej w postaci zwierciadta swobodnego (otw. 3 i 7), napietego (otw. 4),
ustablizowanych sgcézen (otw. 5) Zwierciadto wody gruntowej stabilizowato sie
na gtebokosciach od 4,9 m p.p.t. do 1,1 m p.p.t.

Przewiduje sie wahania poziomu zwierciadta wody w cyklu rocznym o okoto 50
cm zaréwno w gore jak i dét.

Okresowo, w czasie intensywnych opadéw deszczu, poziom wody moze
osiggng¢ wyzsze wartosci od przewidywanych.
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3, Grunty rodzime i nasypy budowlane wystepujace na badanym terenie zaliczono
do kategorii grup nosnosci G1, G2, G3 | G4 zgodnie z zarzadzeniem nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014
roku w sprawie Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych. Grupy noénosci szczegdtowo przedstawiono na zat. 4.1 - 4.3.

Zaleca sie wykona¢ cze$ciowg wymiane gruntéw, wraz z wzmocnieniem koryta
np. geosyntetykami, w miejscu wystgpowania wiekszych migzszosci gruntow
stabych (otw nr 3). W pozostatych przypadkach konstrukcje nawierzchni nalezy
dostosowaé do wynikow badar geotechnicznych.

4. Warto$ci obliczeniowe oporu granicznego podtoza - R4, okreélic mozna na
podstawie normy PN-EN 1997-1 Eurokod 7: Projektowanie Geotechniczne i
parametrow geotechnicznych podanych w zataczniku nr 3. Tabela parametrow
geotechnicznych.

5. Ostateczng decyzje co do sposobu zaprojektowania konstrukeji drogi oraz
instalacji podziemnych moze podja¢ wytgcznie projektant.

6. Strefa przemarzania dla rejonu badan zgodnie z PN-81/B-03020 wynosi
H:=1,20mp.p.t.

7 Whnioski i zalecenia przedstawione powyzej nalezy rozpatrywaé lacznie
z postanowieniem normy PN-EN 1997-1 Eurokod 7 oraz postanowieniami
innych obowigzujgcych norm i przepiséw dotyczacych posadowienia obiektow
budowlanych.

8. Zgodnie z Rozporzadzeniem MTBIGM z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych
kategoria geotechniczna obiektu budowlanego jest pierwsza, a warunki
gruntowo-wodne sg proste.

OPRACOWAL.:

mgr Pry,

emy
GE D
Upr. gag), x

V"-TSQU' Xff-oalpw
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OBJASNIENIA SYMBOLI I ZNAKOW UZYTYCH NA PROFILACH GEOTECHNICZNYCH

GRUNTY NASYPOWE

nasyp budowlany [skiad]

B[]
nN[] nasyp niekontrolowany [sklad]

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

H grunt prochniczny
Nm  namul
T torf

2%<1cm < 5%
5%<1 cm <30%
30% < 1cm

GRUNTY MINERALNE RODZIME /NIESKALISTE/

Kw wietrzelina

KWy wietrzelina gliniasla Kamienisie

KR rumosz

KRg rumosz gliniasty

KO oloczaki

z Zwir

29 2wir gliniasty

Po pospdtka

Pog pospdtka gliniasta

Pr piasek gruby drobnoziarniste niespoiste
Ps piasek sredni

Pd piasek drobny

Pn piasek pylasty

Pg piasek gliniasty

MNp pyt plaszczysty

n p?/l

G ina piaszczysta ;g "
Gp glina H 9 drobnoziarniste spoiste
Gn glina pylasta

Gpz glina piaszczysta zwiezla

Gz glina zwiezla

Grz glina pylasla zwiezla

Ip il piaszczysty

1 it

In it pylasty

INNE GRUNTY NIETYPOWE NIEOBJETE NORM

Kr kreda  miode osady
Gy gytia  jeziorne

zl 2uzel

c gruz ceglany

D drewno

ZNAK| DODATKOWE DOTYCZACE OPISU GRUNTOW

+ domieszki
1 przewarstwienia [wkkadki]
! na pograniczu
[1 w nawiasie okreslenia uzupetnizjace dolyczace skkadu nasypu, rodzaju
gruntéw arganicznych, petrografii skat
4 numer olworu wiertniczego

52,74 rzgdna otworu wiertniczego

OPROBOWANIE WIERCENIA

prébka o naluralnej struklurze (NNS)
prébka o naturalnej wilgotnosci  (NW)
prabka wody gruntowej (WG)

OZNACZENIE STANU GRUNTU

Io= 0,50
IL.=0,20

slopien zageszczenia
stopien plastycznosci

WILGOTNOSE GRUNTU

mw - malowilgotny (0<Sr<04
w - wilgolny 04<8r=0,8
m  —  mokry 08<8r=1
nw - nawodniony

OZNACZENIA WODY W WIERCENIU

w

wyinterpretowany max poziom wady gruntowaj
(piezometryczny)

sgczenia wody

piezomelryczny poziom wody (PPW) uslalony w czasie

|
|
|
I
49,8
wiercenia i rzedna
47,

/s

nawiercony poziom wody

S olwér suchy

OZNACZENIA RODZAJU BADAN | SONDOWAN

penetrometr tlaczkowy (PP)
$cinarka obrotowa (TV)

sonda eylindryczna (SPT)

sonda $cinajgca obrotowa (VT)

badania presjometrem (P)

go_l_ljx.

rodzaj sondowania i strefa przebadana sondg

ZW - udarowo-obrotowa
SL — lekka wbijana

SW — woiskana

SC ~ cigzka whijana
ST - wkrgcana

INNE OZNACZENIA

numer warstwy geolechnicznej
~ podstawowe granice stratygraficzne

|A Bl —  rzut projektowanego cbiektu na przekrdj geolechniczny
A — numer obiektu, B - ilos¢ kendygnacii
A B
Ya [2] - ilo§¢ waleczkowan gruntu: A — w terenie
B — w laboratorium
—  projektowany poziom posadowienia obiektu
GENEZA GRUNTOW
gQp - grunty lodowcowe - plejstocen
fgQp — grunty wodnolodowcowe —  plejslocen
liQp - grunty zasloiskowe - plejstocen
1ah — grunty bagienne —  holocen
dQh - grunty deluwialne — halocen
aQh - grunty aluwialne — holocen

PODZIAt GRUNTOW NIESPOISTYCH ZE WZGLEDU NA ZAGESZCZENIE

lu — luzny - 150,33
szg — $rednio zageszczony — 0,33 <15 0,67
zg — zageszczony — 067<|p

PODZIAL GRUNTOW DROBNOZIARNISTYCH ZE WZGLEDU NA SPOISTOSCE

ns ~— niespoisty - Ips1%

ms — mato spoisty - 1% <Ilp=10%

ss — $redniospoisty — 10% <lp = 20%
2zs - zwiezto spoisty - 20% < Ip < 30%
bs - bardzospoisly — 30% <Ip

Zat. 2




TABELA PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

OPIS GEOTECHNICZNY

e i e s ; Gleba (h i
HOLOCEN zuzel, piaski prochniczne e ﬁiébtgoﬁ])a'n;asyp
PLEJSTOCE_'N fgQp4 Piaski érednie, piaski drobne WODNgF('SJEIJ\g\TVCOWE
zlodowacenije
pétnacnopolskie gQp4 Gliny piaszczyste, piaski gliniaste GRUNTY LODOWCOWE

UOGOLNIONE WARTOSCI CECH FIZYCZNO-MECHANICZNYCH

i sl TR - modut EdO((!‘mIEL stan gruntu stan gruntu
wilgotnosé gestosé Spojnosé | kat tarcia modu .
TR naturalna Wn % | objetosciowa Cufﬂf kPa|wewnet. @ gg(zszta%c:;é Mo gruntu Todeai ooty
kPa I I,
nN(zl), PdH,
NN(PdH+21),
IA GRUNTY SEABONOSNE nN(Ps+2),
nN(PdH//Pd),
nN(PdH//Ps)
16,0 1,75
A = 30,4 46 000 | 62 000 0,50 - Pd
*24.0 *1,90
14,0 1,85 Ps, Ps/iPg, Ps(+Z),
1B 22.0 %2.00 - 33,0 80000 | 95000 0,50 - Ps(+2)+KO0, Ps//Pd
12,0 1,90 .
IIcC - 38,5 138 000 |153 000 0,50 - - PollZ, Z{(+K)
*18,0 *2,05
_ Gp(+2), PgllPs,
A 12,0 2,20 31,54 18,3 28000 | 37000 0,20 B Gp/Pg, GpliPs
e 17,0 2,10 29,73 17,3 25000 | 33000 - 0,25 B Gp//Pd
Hc 17,0 2,10 28,00 16,4 22000 | 29000 - 0,30 B Gp(+2), Gm

1. PRZY OPISIE GEOTECHNICZNYM GRUNTOW ZASTOSOWANO SYMBOLE ZGODNIE 2 NORMA, PN-86/B-02480
2.CHARAKTERYSTYCZNE WARTOSCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

PODANO METODA "B" ZGODNIE Z NORMA PN-81/B-03020
3. WILGOTNE/ *NAWODNIONE

Zat. 3

0




PROFILE GEOTECHNICZNE

mn.p.m.

167+
166-:
165
164~
163—
162
161
160+
159
158~
157
156
155
154
153
152
151
150

149

148+

147-

160.01

8% pay

Pol/Z
=05

0.00
0.30 PdH

Z(+K)
1d=0,5

(‘ °
o%
{‘ /<I)‘

G{SO

SABD

4
166.90
0.00
/AN L&Y 040 PdH
100 hi5Rd
Gp//Pd
/IL=0,25
5 43.00
(g corg
| '-,":. 4.30 di=ng
43 el GpiPs
. =8 =02
Gt. 5.0
nN(PdH//Pd)

Ps
/ld=0,5

160.90

0.00

S

nN(PdH+c)
§§’/§*§\

\)\)\}\/\)*)‘ 1.90

At {250 Ild og

N Pg

301330 /IL=0,25
(544370 Gp
e =02

G
I]LEO,Z

Ps(+2)
/ld=0,5

Cptkam.
/iL=0,2

mn.p.m
—167
166
165
—164
—163
162
161
—160
8 159
156.80 i
158
—157
PdH o
156
7 p ( Z) 155
S+,
153.00 Pe2) [
—154
Y -
Noso nN(PdH+c) Pd/Pz |
N Nd=0,5
161110 Pd+kam. 152
1150 Fakdgm. |
& G
i 210 ”LT;U‘(; Z(+K) —151
(1B)G1]60 PSlIPO o
""" |ld=05 ld=0,5
—150
Po+Z
. /ld=0,6 g
440
Gp(+Z) I
{IL=0,2 —148
=147

‘Bi=;it~ Geolngiczre Biuro Geologiczne Przemystaw Szuba ZatNr

W Przemystaw Szuba Metalowa 3 pok.12, 10-603 Olsztyn 4.1
Data Nazwisko Podpis Skala

Opracowal VIIL2018 mgr inz, .. Kaczkowski O P I N ]A G EOT E C H N I CZ

Weryfikowat VII.2018 mgr. P.Szuba 1: %

Rysunek wykonano programem "GeoStar”




mn.p.m.

167

166—

165

164—

163

162

161—

160—

PROFILE GEOTECHNICZNE

_D
166.48

;? 3 | N(PaH+2)

0.00 N(.') . 0.8

0.30 NNzl |5 .
/1050 PdH " | | S

o,
61 jd=05

N

31.10 Ps(+2)
| =05

Ps(+Z)+KO

; Ps
H100 j9=0 5

Gp(+Z)
AL=02

s Ps//P
1150 [ Gt. 2.0

m n.p.m.

nN{PdH//Pd)

Ps
NId=0,5

—167

—166

—165

164

163

—162

—161

160

—159

—158

—157

—156

—155

—154

Biure Geologiczre Biuro Geologiczne Przemystaw Szuba Zat.Nr
! Przemystaw Szuba Metalowa 3 pok.12, 10-603 Olsztyn 42
Data Nazwisko Podpis Skala
Opracowat VIII.2018 | mgrinz. t.Kaczkowski OPINIA GEOTECH NIC A
Weryfikowat VL2018 | mgr. P.Szuba : f‘gg

Rysunek wykonana programem "GeoSlar”




PROFILE GEOTECHNICZNE

E
171.35
m n.p.m. m n.p.m.
172 72
171 _H —171
| 169.00 I
170+ —170
168 77(“}7 698 P 169
T i
166 ) pspzko 168
| .'Id={0,5) L
RERLC
167 — 187
1 Gt. 2.0 | i
166 —_— 166
164.10
7 3 0.00 I
165— a.40 PdH 165
§ Ps i
i) {1130 /1d=0,5 TRy —164
W o X
] e oy ? (% AN(PAH/Ps)-
163 0 =02 \ ‘ \//1_2 163
i ’ Ps(+Z) i
G1~ 1d4=0,5
162 —162
7 G%. 2.0 i
161 —161
160 —160
Biuro Geologiczre Biuro Geologiczne Przemystaw Szuba ZatNr
29 Przemystaw Szuba Metalowa 3 pok.12, 10-603 Olsztyn 43
Data Nazwisko Podpis ! Skala
Opracowat ViN.2018 mgr inz. £.Kaczkowski O PI N IA G E OTEC H N lC A
Weryfikowal | VIIL2018 | mgr. P.Szuba L ?gg

Rysunek wykanano pragramem "GeoSlar”




Biuro geologiczne Przemystaw Szuba KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zohe R

ul. Metalowa 3 pok.12, Olsztyn 10-603 .
Sp ¥ Profil numer 1 Wiertnica: RKS
Miejscowos¢: Mragowo Obiekt: Mragowo. System wiercenia: Mechaniczny
Gmina: Mragowo Nadzor geologiczny: mgr P,Szuba [
Powiat: mragowski 7Rzedna. 160.01 m n.p.m.
Wojewodztwo: warmifisko-mazurskie Skala 1: 50 ‘
¢y @ = ©
25 = N| o9 2
| B -Sj by ) Prgﬁl Przelot ;o y = 2 g § 5
c|l 98g| litologiczny Opis litologiczny = 85| F & fa) =
8 55g| 2 3 58| & | ¢
R E |=%| £ | 3
2 [tmppa| @ [ [m] [m] | @ i
L_ 2 3 4 5 6 7 | 8 9 10 11 12 13
% LLLLL s | __piasek drobny prochniczny PdH A = |
T e o o 0.10 pospdika przewarstwiana zwirem
» » W .‘ &
" e -' Kb J
]
b3 .: ) sl
—1.0 re -'... y
- . |
M e
s "t :' ‘-‘.._ J
LI .. G'-
. .: ‘n T
2.0 et -'..- f
o | E
B [ ._..!
ol g e s
1k O PolfZ Inc W | szg | 05
iy RS
O|E - .t
-
-'D
.'.
5.00

"

[

Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: inz. L /sé Kaczkowski



Biuro geologiczne Przemystaw Szuba KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalNr 52

ul. Metalowa 3 pok.12, Olsztyn 10-603

Profil numer 2 Wiertnica: RKS
Miejscowosc: Mragowe Obiekt: Mragowo. System wiercenia: Mechaniczny
Gmina: Mragowo Nadzdr geolegiczny: mgr P.Szuba R ]
Powiat: mragowski zedna: 156.30 m n.p.m.
Wojewodztwo: warmirisko-mazurskie Skala 1: 50 ‘
43 - ;
3 = 0 =]
- *é'g .| & ) Prqﬁl Przelot . h 5 gg § o
| Q88| 8 litologiczny Opis litologiczny 5 o5 3 o =] =
S/ g2 2 a S @ k=) c
g 5 E |55 2| &
2 [mppy| & [ (m] [m)] @ >
_‘L 2 _f%ﬁ 4 5 6 7 8 9 10 " 12 13
67_& piasek drobny préchniczny PdH A )
N 0 " 030] 2wir z kamieniami
L o |
o 5 d
o q
—1.0 0 o q
o o
00 0
5 o
{
5ot 9
p q
20 [NEAR
o
T ©
[
N -1 [ I
25 [ . »
Z 3 o o Z(+K) e szg | 05
ClE o 0
—3.0 0 o
a o
L I
0,
o 6
P o
—4.0 [ q
o o
P o
L Gl
o ©
0 [
S 9]
50 5.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat mgr inz. tukasz Kaczkowski



Biuro geologiczne Przemystaw Szuba

ul. Metalowa 3 pok.12, Olsztyn 10-603

Profil numer 3

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

ZatNr: 5.3

Wiertnica: RKS

Miejscowose: Mragowo

Gmina: Mrggowo

Powiat: mragowski

Wojewodziwo; warminsko-mazurskie

Obiekl: Mragowo.
Nadzér geologiczny: mgr P.Szuba

Syslem wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 161.70 mn.p.m.

Skala 1: 50

Profil
litologiczny

zwierciadla

wody

Przelot

Wiercenie
3 | Glebokosc

=]
=

[m] [m]

Opis litologiczny

Warstwa
geotechniczna
Wilgotnosé

Stan gruniu

ID

w | Stratygrafia

g
Nz

4 5 6

7

o | Symbol gruntu

©
i,
[=]

-
-t

12

~1.0
LA

Nasypy
Nasyp
7
N
o)
N
P

—3.0
W A

nasyp niebudowiany (piasek drobny prochniczny
przewarstwiany piaskiem drobnym)

WN(PdH//Pd

Czwarlorzed
Plejstocen

3.80

piasek $redni

Ps

579

05

5.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: inz. Lukasz Kaczkowski

IL




Biuro geologiczne Przemysiaw Szuba | KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zair: 5.4

ul. Metalowa 3 pok.12, Olsztyn 10-603

Profil numer 4 Wierlnica: RKS
Miejscowosc: Mragowo Obiekl: Mragowo. System wiercenia: Mechaniczny
Gmina: Mragowo Nadzor geologiczny: mgr P.Szuba ]
Powiat: mragowski Rzedna: 166.90 m n.p.m.
Wojewddztwo: warminsko-mazurskie Skala 1:50 ‘
g =2 g
g8 Profil 5 g 8 | £
2o «© rofi =] =
lot 2 g =
= %5 | ® | litologiczny Pl Opis litologiczny = é £| £ &5 | o -
S o5zg| 2 8 S| O c
% | B E |=3| & | &
2 [imppa] @ | [m] m] @ °
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
5 iasek drobny prochniczn
3 P ¥ Xt PdH IA -
|T| RS
0.40 piasek $redni na pograniczu piasku drobnego
Ps/Pd 1B szg | 05
1.00 glina piaszczysla przewarstwiana piaskiem drobnym I
Gp//Pd nBs pl 0.25
¥
F{R:
o
=%
3.00 glina piaszczysta na pograniczu piasku gliniastego
Gp/Pg
HIA tpl 0.2
43 4.30 glina piaszczysla przewarstwiana piaskiem $rednim
Gpl//Ps
5.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat; inz. tukasz Kaczkowski



Biuro geologiczne Przemyslaw Szuba

ul. Metalowa 3 pok.12, Olsztyn 10-603

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 5

Zal.Nr: 5.5

Wiertnica: RKS

Gmina: Mragowo
Powiat: mragowski

Miejscowosé: Mragowo

Obiekl: Mragowo.
Nadzor geologiczny: mgr P.Szuba

System wiercenia: Mechaniczny

Rzegdna: 160.90 m n.p.m.

Wojewddztwo: warminsko-mazurskie Skala 1: 50
33 = g 5
ga o Profil 5 e8| @ | 2
= Przelot 5 ‘g Q
2| 2 PR litologiczny fzelo Opis litologiczny = % £ 5 5| o =
8l ozl 2 8 Sg| o | ¢
g & E |=8| £ | &
= [imppt| @ | m [m) & >
1 2 3 4 5 8 7 8 9 10 11 12 13
nasyp niebudowlany (piasek drobny prochniczny +
gruz ceglany)
e
z 2 nN(PdH+c)| 1A -
Z|Z
1.90 piasek $redni przewarstwiany piaskiem gliniastym
Ps/iPg 1B szg | 05
250 piasek gliniasly wor
Pg
1B I 0.25
4 Bls F
3303 g %{ 3.30 glina piaszczysta
HE
& 370 glina piaszczysta 1
Gp
1A tpl 0.2
5.0 £00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: inz. tukasz Kaczkowski




Biuro geologiczne Przemyslaw Szuba KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zal.Nr: 5.6

. Metal ok.12, Ol n 10 -
il Mestalowzeg p SEWD,1H-003 Profil numer 6 Wiertnica: RKS
Migjscowosc: Mragowo Obiekt: Mragowo. System wiercenia: Mechaniczny
Gmina: Mragowo Nadzor geologiczny: mgr P.Szuba
Powiat: mragowski Rzedna: 158.30 m n.p.m.
Wojewddztwo: warminsko-mazurskie | Skala1:50
:8 % 2 g Q) p= |
£e @ Profil 5 al| @ =
lot 2 g @
- %E Z| ® | litologiczny Freclo Opis litologiczny = %E £ 8| o =
8/ 58¢| 2 8 53| & =
5| OM* ) § E |*8| § | 3
2 [mpp | & | [m] [m] ® =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
g = ‘:,:\}.3,:‘};) nasyp b.udowlany (2wir)l . nB(2)
g2 ‘2:)‘\{\/“) 0.20 nasyp niebudowlany (glina piaszczysta) nN(Gp) 1A
L LLALA 040 glina piaszezysla prochniczna —GpH | | —
/ 7 0.50 glina piaszczysla przewarstwiana piaskiem
Oreh gliniastym Gp//Pg
A tpl 0.2
110 iasek gliniast '
. pi g Y Pg
+ « el 140] piasek gredni + zwir
+® a
20 (S
Aea el
B 2 ." : ;!I , 5 . W
é § b 5 Ps(+2) | 1B szg | 0.5
Hk i g e
O[30 [k P
3.80 glina piaszczysta + kamienie
Gp+kam. | 1A tpl 02
50 500

Rysunek wykonano programem "GeoStar” Karte opracowat: inz, tukasz Kaczkowski



Biuro geologiczne Przemyslaw Szuba KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zal.Nr. 5.7

Powiat: mragowski

Rzedna: 153.00 m n.p.m.

: k.12, .
ul. Metalowa 3 pok.12, Olsztyn 10-603 Profil numer 7 WieHiies: RIS
Migjscowos¢: Mragowo Obiekt: Mragowo. System wiercenia: Mechaniczny
Gmina; Mragowo Nadzoér geologiczny: mgr P.Szuba

[
Wojewodztwo: warmifisko-mazurskie | Skala1:50 ‘
9 3 21 5
es © Profil 5 N B 2
= L & ! a2
2 83§5z| & litologiczny Przelo Opis litologiczny = ‘gé 5 el & -
8 a2 2 g8 | 82| & | ¢
5 g E |*3| 2| &
= [imppy| @ | [m] [m] -
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
N A N nasyp niebudowlany (piasek drobny préchniczny +
2 o 7 //
% 7 NN yq/ gruz ceglany) AN(PdH+c)| 1A N
£\2 K
0.60 piasek drobny + kamienie
vV V Pd+kam. | IIA w szg | 05
1.10
1.50|  glina pylasia B
Gr e pl 0.3
210 piasek $rednie przewarstwiany pospotka
Ps//Po 1B
Bl e ]
5lg 2.60 pospodlka + zwir
5|E
)
HE
nw | szg | 05
Po+Z 1c
L /A_'—';’ 4.40| glina piaszczysla + 2wir
lep s Gp(+2) | WA | w | tpl 0.2
s
9 500

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowal: inz. tukasz Kaczkowski



Biuro geologiczne Przemyslaw Szuba KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

ul. Metalowa 3 pok.12, Olsztyn 10-603

Profil numer 8 Wiertnica: RKS
Miejscowos¢: Mragowo Obiekt: Mragowo. System wiercenia: Mechaniczny
Gmina: Mraggowo Nadzér geologiczny: mgr P.Szuba
Powiat: mragowski Rzedna: 156.80 m n.p.m.
Wojewodztwo: warminsko-mazurskie Skala 1: 50 ‘
22 2 S 5
28 © Profi 3 g = £
o= P | = = Q
21855 5| tologiceny | Opis litologiczny L %g £/ 2 a2
8l ogs 2 8 ss| & | ¢
g °~° | § e |Bo) B | &
= [imppyg| @ [ (m] [m] & g
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
c 7 piasek drobny préchniczny
2 PdH 1A -
2| N
= oy, , o
s 0.60 piasek $redni + 2wir
H10 [ & op
CHENr S
R B
B «)’.: ﬁo'
Ps(+2) 1B
B
g
% & T 350 piasek drobny przewarstwiany piaskiem pylastym W
o
218 szg | 05
=
a
Pd//Px 1A
5.00 2wir z kamieniami
Z(+K) Inc
(]
o
o i
.0 7.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: inz. tukasz Kaczkowski



Biuro Geologiczne Przemystaw Szuba KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalNr 5.9

ul. Metalowa 3 pok.12, Olsztyn 10-603 s
P y Profil numer A Wiertnica: RKS
Migjscowost: Mragowo Obieki: Mragowo. System wiercenia: Mechaniczny
Gmina: Mraggowo Nadzor geoclogiczny: mgr P.Szuba
Powial: mragowski Rzedna: 156.33 m n.p.m.
Wojewddztwo: warminisko-mazurskie Skala 1: 50 ‘
S 2 - A
o £8 & el Przelot = g 8l 3| % g3
€| 888 & | litologiczny Opis litologiczny = il E| &B|a| 2|52
ij o3& g = ..g gﬂi o o 5 = é
%_J g = 8 § 1%} X
[mppl| @ | [m] (m] i =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11|12 | 13 | 14
] N AN nasyp niebudowlany (zuzel) ,
}ﬁiﬁ;‘ﬁ _ | nNeE) ;
v, 0.30 piasek drobny préochniczny PdH
i 0.50| piasek sredni
Ps
E g 5 1.00 piasek sredni przewarstwiany piaskiem gliniastym B | w | szg|05 &
3k i Ps/lPg
Slz| i
//'_—-' 1.50 glina piaszczysla + 2wir
= _/'" Gp(+Z) | 1A ipl 02| G2
20 * 2.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr inz. tukasz Kaczkowski



Biuro Geologiczne Przemyslaw Szuba KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zal.Nr: 5.10

. Metal ok.12, Ol 10-60 .
ul. Metaiowa.2 peic12, Cleziyn . Profil numer B Wiertnica: RKS
Miejscowosé: Mragowo Obiek: Mragowo. System wiercenia: Mechaniczny
Gmina: Mragowo Nadzér geologiczny: mgr P.Szuba ]

Powial: mragowski Rzedna: 157.41 mn.p.m.
Wojewodztwo: warmifisko-mazurskie Skala 1: 50
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowal: mgr inz. tukasz Kaczkowski



Biuro Geologiczne Przemyslaw Szuba

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO &8 bl

ul. Metalowa 3 pok.12, Olsztyn 10-603 Profil numer ©

Wiertnica: RKS

Miejscowosé: Mragowo
Gmina: Mragowo
Powiat: mragowski

Obiekt: Mragowo.
Nadzor geologiczny: mgr P.Szuba

| System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 164.80 m n.p.m.

Wojewodziwo: warminsko-mazurskie Skala 1 : 50
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz. tukasz Kaczkowski



Biuro Geologiczne Przemystaw Szuba KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalNr: 5.12

I. Metalow ok.12, Olsztyn 10-603 .
ul. M a3p Iszty Profil numer D Wiertnica: RKS
Miejscowos¢: Mragowo Obiekt: Mragowo. System wiercenia: Mechaniczny
Gmina: Mragowo Nadzor geologiczny: mgr P.Szuba
Powial: mragowski Rzedna: 166.48 m n.p.m.
Wojewodztwo: warminsko-mazurskie Skala 1: 50
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr inz. Lukasz Kaczkowski



Biuro Geologiczne Przemystaw Szuba

ul. Metalowa 3 pok.12, Olsztyn 10-603

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer E

ZatNr: 513

} Wiertnica: RKS

Powiat. mrggowski

Miejscowosé: Mragowo Obiekt: Mragowo.
Gmina: Mragowo Nadzor geclogiczny: mgr P.Szuba

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 171.35 m n.p.m.

Wojewodztwo: warmirisko-mazurskie Skala 1: 50 ‘
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Rysunek wykonano programem "GeoStar”

Karte opracowat: mgr inz. tukasz Kaczkowski



Biuro Geologiczne Przemyslaw Szuba

ul. Metalowa 3 pok.12, Olsztyn 10-603

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer F

ZalNr: 5.14

Wiertnica: RKS

Powiat: mragowski

Miejscowosé: Mragowo Obiekt: Mragowo.
Gmina: Mraggowo Nadzor geologiczny: mgr P.Szuba

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 166.20 m n.p.m.

Wojewodziwo: warminsko-mazurskie Skala 1: 50
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz. tukasz Kaczkowski




Biuro Geologiczne Przemysiaw Szuba

ul. Metalowa 3 pok.12, Olsztyn 10-603

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer G

Zat.Nr. 515

Wierinica: RKS

Powiat: mragowski
Wojewddztwo: warminsko-mazurskie

Miejscowo$é: Mragowo Obiekt: Mragowo.
Gmina: Mragowo Nadzér geologiczny: mgr P.Szuba

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 165.20 m n.p.m.
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mar inz. tukasz Kaczkowski




Biuro Geologiczne Przemyslaw Szuba KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalNr: 5.16

. Metalo k.12, Olsztyn 10-603 ]
ul. Metalowa 3 po sztyn 1 Profil numer H Wiertnica: RKS
Miejscowosc: Mragowo Obiekt: Mragowo. Syslem wiercenia: Mechaniczny
Gmina: Mragowo Nadzdr geologiczny: mgr P.Szuba

Rzedna: 169.00 m n.p.m.

Powiat: mraggowski

Wojewoddztwo: warminsko-mazurskie Skala 1: 50
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Kartg opracowat: mgr inz. tukasz Kaczkowski



Biuro Geologiczne Przemystaw Szuba KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zal.Nr. 517

L k.12, Ol 10- .
. Metalows 2pole2. Clsatyn 10603 Profil numer | Wierinica: RKS
Migjscowosc: Mragowo Obiekt: Mragowo. Syslem wiercenia: Mechaniczny
Gmina; Mragowo Nadzor geologiczny: mgr P.Szuba
Powiat: mragowski Rzedna: 164.10 m n.p.m.

Wojewddztwo: warminsko-mazurskie Skala 1: 50
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr inz. tukasz Kaczkowski



